Capitulo 11

Objetivo: cuantificar la reproduccion
(2003)

Introduccion

0.— Cuantificar de forma satisfactoria las propiedades de los
sistemas complejos no es tarea facil. No es malo, por otra parte,
operar con diversos enfoques, cuando se quiere evaluar la
robustez de las categorias que cada investigador elige con vistas
a explicar los rasgos estructurales y dinamicos de los sistemas
concretos. En el presente trabajo se adopta un punto de vista
singular, el enfoque de la reproduccidn. Y se pretende mostrar la
capacidad de este enfoque para tratar un amplio conjunto de
fendmenos econémicos mediante una cuantificacion rigurosa. El
hilo argumental se compone de tres hebras principales. En primer
lugar, tras unas someras reflexiones sobre el susodicho enfoque,
se llama la atencidn sobre tres principios de cuantificacion que
poseen gran generalidad y aplicabilidad. En segundo lugar, se
sitlan sobre este entramado algunos resultados bien conocidos de
los modelos de Leontief, von Neumann y Sraffa. Por Gltimo, se
proponen algunos indicadores de cosecha propia, bien de caracter
local, bien de caracter especifico, que podrian servir para sopesar
logros y detectar estrangulamientos de los sistemas econdmicos
efectivos.
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Reflexiones generales sobre el enfoque de la
reproduccion

1.— Nadie pone en duda que la nocion de reproduccion
suministra pistas valiosas para entender la estructura y la
trayectoria de los sistemas sociales. Por supuesto que no vale
como ganzuUa universal para elucidar todos los asuntos humanos,
pero parece poco controvertible que esta categoria es idonea para
iluminar variopintos fendmenos histéricos. Mas adn, algunos
pensamos que acaso llegue a ser cimiento solido sobre el que
quepa construir una teoria econémica general y rigurosa (esto es,
con solidez analitica, capacidad explicativa, buenas relaciones
simbidticas con campos vecinos, vigor tecnolégico). El presente
trabajo asume este punto de vista y pretende laborar en esta
direccién. Con todo y con eso, entendemos que los resultados que
vamos a exponer pueden juzgarse de interés incluso para visiones
situadas en otras coordenadas, ya sean rivales, ya sean distintas.

2.— Para fijar ideas llamaremos enfoque de la reproduccién y
el excedente a esta concepcién y postulado estratégico.
Anotaremos como hitos de su despliegue las aportaciones de
Quesnay, Marx, Leontief, von Neumann, Sraffa, Pasinetti, Kurz
& Salvadori. Y recordaremos punto seguido algunas de sus tesis
primordiales. Aunque todo desempefia algun papel, es el modo de
produccion quien imprime caracter, y no el modo de distribucion;
con otras palabras: la clave principal esta en la reproduccion mas
que en el mercado, o en las pautas distributivas dominantes, como
sugirio Polanyi. Por otro lado, la objetividad constituye un
requisito cientifico decisivo, de manera que la representacion de
los procesos econdmicos ha de llevarse a cabo con buenas dosis
de naturalismo y realismo. La modelizacion bésica tiene que
rehuir las categorias inescrutables (“utilidad™), asi como las
magnitudes que no pueden cuantificarse de forma independiente
y sin caer en circulos viciosos (“productividad marginal del
capital”, por ejemplo). En fin, hay que contemplar las actividades
econdémicas dentro de una trayectoria historica y una textura
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social (con elementos bioldgicos, politicos e ideoldgicos). Y hay
que analizar como se articulan los diversos procesos econdmicos
en el seno de variados sistemas e instituciones como Estado,
mercado o familia. Por ultimo, aunque no menos importante, no
se puede pasar por alto que la economia es en buena medida
"ecologia humana”, de modo que hace falta estudiar su relacion
compleja con un medio ambiente que es a la vez fuente
primigenia de recursos (unos renovables, otros no), y vertedero
de desperdicios.

3.— El objetivo del presente trabajo es examinar algunas
magnitudes e indicadores econdémicos vinculados al enfoque de
la reproduccién econdmica. Aunque en este escrito se plantea
alguna propuesta novedosa, la mayor parte de los resultados que
mencionaremos son conocidos. Ahora bien, raramente se ha
puesto de relieve —que sepamos— la conexion que entre ellos
existe. Agrupar en clases un surtido de conceptos cuantitativos,
dar realce al substrato sobre el que se apoyan y hacer mas visibles
los vinculos que los ligan: esta es nuestra primera meta.

4.—- En breve, la argumentacion que vamos a desarrollar
sostiene que disponemos de diversos angulos de ataque para
cuantificar el fendmeno de la reproduccion. En concreto,
proponemos agrupar los conceptos cuantitativos relacionados con
este asunto en funcidn de tres principios subyacentes que vamos
a resaltar. Estos son: el principio de la diferencia, el principio del
cociente, el principio del catalizador. De forma sintética y a
efectos mnemotécnicos pueden caracterizarse como: 1) Entradas
menos Salidas (o viceversa); 2) Entradas dividido por Salidas (o
viceversa); 3) Establecimiento de una funcion o correspondencia
entre Entradas locales y Salidas locales, ambas formando parte de
un especialisimo proceso global. La particularidad de este
proceso global consiste en que puede describirse como un
fendmeno de conversion (o transformacion o metamorfosis) del
paquete "Entradas mas Catalizador" en otro paquete formado por
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"Salidas mas Catalizador", designando el término ‘catalizador’
exactamente la misma coleccion de elementos.

5.— A nuestro entender los tres principios son fecundos por
partida doble, a saber, por la plasticidad de que estan dotados y
por el substrato tedrico que los informa. Por un lado, se apoyan
sobre el enfoque de la reproduccion, que sugiere que podran
detectarse importantes propiedades econdémicas atendiendo a los
requisitos reproductivos, esto es, a la ldgica de la repeticion
ciclica de los procesos de produccion, circulacion y consumo.
Pero, ademas, tanto el enfoque asumido como los principios
mencionados son aptos para abordar problemas relativos a
diversos ambitos o niveles, sean globales o locales, generales o
parciales. A modo de ilustracion: caracterizar el excedente de un
sistema econdmico integral, medir el grado de eficiencia técnica
del sector energético o dar una explicacion del precio relativo de
los martillos en relacion con las llaves inglesas son asuntos que
pueden iluminarse de forma provechosa a partir del enfoque
reproductivo.

6.— Para sondear el terreno que queremos explorar
adoptaremos como elemento molecular pertinente la entidad
proceso econdmico. Con esta expresion se pretende significar
sencillamente la transformacion de un conjunto de elementos en
otro conjunto de elementos, al cabo de cierto tiempo. Esta manera
de ver equivale en buena medida a wuna percepcion
cuasifotogréafica: los procesos efectivos se conciben de forma
simplificada como un cambio de estado, una metamorfosis que
conecta dos estados en el tiempo; o sea, una instantanea inicial y
otra final, mas una medida temporal de la duracion del proceso.

Por lo tanto, en términos mas precisos, todo proceso
productivo seria representable como la conversién de una n-tupla
en otra n-tupla (que serd un escalar en el caso elemental de
produccion simple). Con una escritura mas compacta Yy
esquematica tendriamos:
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Pk: Ik L) Ok 1)

esto es: el proceso k se define como la conversion de una
coleccion k de 'inputs' en una determinada cantidad de output(s)
k, tras un periodo t.

Cuando se mira hacia atras y se contempla lo que ya ocurrio,
esta expresion equivale formalmente a una correspondencia punto
punto en un espacio de n dimensiones. Si miramos hacia adelante,
este mismo esquema puede interpretarse (afiadiendo, eso si, una
serie de hipotesis poco inocentes) como una “funcion de
produccion” mejor o peor definida, que asigna a cada
combinacion de cuantias fisicas del vector de inputs, un vector
bien especificado (aunque virtual y sin completa certeza de que
pueda realizarse, todo hay que decirlo) de output(s) final(es) k.

Asi que, por un lado, si divisamos a posteriori lo que ha ido
ocurriendo tendremos que el sistema econémico global de una
sociedad esta formado por una gran cantidad de procesos que se
solapan y encadenan en el tiempo. Y por otro lado, en términos
simplificados y armonizados temporalmente, podriamos definir
un ciclo de un sistema econémico (CE) como la union de n
procesos moleculares (de idéntica temporalidad). O sea, en
escritura compacta:

ce Y, up )

7.— Un esquema minimo para describir un sistema econdmico
(del tipo que fuere) contempla entidades de tres clases: a) los
elementos constitutivos (que pueden ser de muy diversos géneros,
como personas, hogares, empresas y artefactos), b) la red de
conexiones que vinculan a todos esos elementos entre si y con el
entorno, c) el medio ambiente en el que esta ubicado el sistemay
con el que interactla de diversos modos. "Estado de un sistema”
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equivaldria entonces a la representacion esquematica de los
valores que toman sus propiedades mas representativas (0 mejor
conocidas o presuntamente significativas).

Es evidente que todos los sistemas concretos (sean econémicos
0 de otras estirpes) van mudando, de acuerdo con su situacién de
partida, la dinamica interna y las condiciones de contorno. De ahi
que la evolucion de un sistema pueda ser descrita como la
trayectoria de su funcién de estado. Por descontado, para explicar
estas trayectorias hace falta entender también los mecanismos que
rigen las diversas interacciones.

8.— Como acabamos de indicar, un modo sencillo y a la vez
profundo de representar los procesos transformadores o
productivos consiste en conceptualizarlos como la conversion de
un paquete de inputs en un paquete de outputs, tras un lapso
temporal t. Asi que el ciclo global representativo de un sistema
econdémico puede ser expresado de forma muy compacta como:

T —s OT 3)

0 sea, como un proceso de transformacion de los inputs totales
(IT) en outputs totales (OT) al cabo de un lapso de tiempo (t). Los
simbolos vienen a ser una expresion taquigrafica con la que se
denotan colecciones enteras de procesos concretos, cada uno de
los cuales esta descrito técnicamente. Evidentemente, en el plano
de la realidad la configuracion temporal de los procesos suele ser
complicada. De momento supondremos la estructura temporal
mas simple: dia 1 de enero se amalgaman todos los inputs, y el 31
de diciembre emerge subitamente una cantidad bien determinada
de productos.

9.— Existen diversos procedimientos para cotejar los dos
extremos de una conexidn. A primera vista al menos, las vias mas
sencillas para efectuar comparaciones consisten en acudir a
operaciones de resta y de division. Si aplicamos estos métodos a
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los dos polos del proceso agregado global obtendremos dos
nuevas nociones y tendremos el terreno a punto para idear dos
conceptos derivados: "excedente" y "productividad". Entonces el
"excedente" serd igual, por definicion, a outputs totales menos
inputs totales. De forma compacta:

E=OT-IT 4)

Por "productividad™ se entiende el grado de eficiencia de un
proceso 0 un conjunto de procesos. La manera mas sencilla para
cuantificar la intensidad de dicho atributo es a través de la
siguiente definicion: "productividad” es igual al cociente de
outputs e inputs. Es decir:

PR=OT/IT (5)
Una definicion alternativa de productividad, que no aporta

novedad sustantiva, es el cociente entre E y IT, que podemos
llamar PR'.

PR'=(OT-IT)/IT=E/IT (6)

Es inmediato comprobar que, si las operaciones estan bien
definidas:

PR=PR +1 @)

Otra magnitud directamente emparentada es el "indicador de
requerimientos”, que definimos como el reciproco de PR, esto es:

IR=IT/OT=PR? (8)
Las nociones que acabamos de presentar constituyen un legado
compartido por todas las corrientes tedricas en economia. Su

estatuto l6gico es, sin embargo, voluntariamente ambiguo de
modo que no pueden convertirse de inmediato en conceptos
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operativos sin elaboracion subsiguiente. En efecto, es preciso
advertir que los simbolos utilizados hasta aqui recubren, por lo
comuan, objetos heterogéneos, lo que plantea algunos
interrogantes nada sencillos. Asi las cosas, si se conciben como
vectores n-dimensionales sera licita la diferencia, pero no la
division (en general). Si se quiere practicar esta Ultima operacion
sera preciso llevar a cabo una homogeneizacién preliminar (a
través de alguna funcion valor o sucedaneo). En cualquier caso
hay que hacer hincapié en que las operaciones presentadas seran
mas bien quiméricas, mientras no se definan claramente tanto el
estatuto formal de los conceptos que se han presentado, como los
principios operatorios que rigen su ensamblaje. En breve, no se
puede pasar por alto que son distintas las reglas del juego si nos
las habemos con conjuntos, numeros racionales o reales,
funciones, vectores, matrices o n-tuplas cualitativas.

Mas aun, es obvio que en ciertos casos elementales hasta un
nifio es capaz de conceder mejor nota en productividad al proceso
A que al proceso B. Por ejemplo, si ambos procesos utilizan los
mismos inputs y al final del mismo periodo el proceso A
suministra mas de lo mismo (apetecible) que el proceso B. Pero
el asunto deja de ser una obviedad en el plano intuitivo a poco que
se compliquen los datos de partida. Pues basta con que la duracion
del proceso A sea superior a la de B, para que la conclusién
precedente ya no caiga por su propio peso, Sino gque requiera un
analisis mas fino.

De todos modos las anteriores formulas presentan también una
cara positiva muy notable. Conviene subrayar, en efecto, que
muchas propiedades de los sistemas econémicos (se miren en
términos globales, sectoriales o locales) pueden expresarse por
medio de conceptos cuantitativos que comparten una misma
logica basica. En concreto gran cantidad de magnitudes
constituyen de hecho una extension o retraccion de las categorias
Inputs y Outputs, o Entradas y Salidas, a las que se van aplicando
diferentes filtros especiales. De este modo a veces se realzan unos
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componentes  (verbigracia: tierra, trabajo, energia o
contaminacion) y eliminan a los demas; otras veces se procede a
homogeneizar a los diversos elementos mediante su conversion
en cuantias de la misma "substancia” (valor, valor trabajo, utilidad
o calorias).

El analisis de la reproduccion en Leontief, von
Neumann y Sraffa

10.— Pero antes de meternos en este fregado echemos una
ojeada al panorama general. Sefialemos, en primer lugar, que las
visiones macroscoépicas son sin duda utiles, pero anulan muchas
informaciones pertinentes para otros menesteres. Asi que es
deseable disponer de mapas de escalas diversas.

Resulta asimismo obvio que conviene yuxtaponer retratos
realizados desde distintas perspectivas. Asi, desde una Odptica
menos agregada, si se quiere poner de relieve el hecho de que los
elementos que intervienen en los procesos econdmicos
pertenecen a géneros distintos, vale descomponer la expresion (3)
en las siguientes categorias (cf. Barcelo, 1981):

RN+MP +BC+PP —— RN'+MP'+BC'+PP' (9

donde RN significa "Recursos naturales”; MP, "Medios de
produccion”; BC, "Bienes de consumo”; PP, "Piramide de
poblacion”. Todo ello bien inventariado y fechado. Por supuesto,
el signo + no representa adicién aritmética, sino algun tipo de
concatenacion real. Evidentemente los elementos que aparecen en
la salida son iguales en términos cualitativos, pero no
cuantitativos (salvo en wuna situacién limite de “estado
estacionario™) y se originan en otro momento temporal, pues
nunca hay produccion instantanea.
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Mediante este esquema categorial, y al margen de las
dificultades tedricas o practicas, se vislumbra claramente la
posibilidad de establecer medidas de "excedentes sectoriales"”
(que pueden ser negativos —"disminucion de recursos naturales”—,
0 positivos —“crecimiento demografico”, “acumulacién de
capital”-).

11.— Cuando se pasa por alto el papel desempefiado por los
recursos naturales y los procesos demograficos, vamos a parar a
situaciones bien estudiadas por la teoria economica moderna. En
concreto, con algunos supuestos simplificadores, la expresion (3)
se transmuta en una matriz de coeficientes de Leontief (A) que
centra la atencion en las relaciones interindustriales, exhibe un
vector de cantidades de trabajo directo (1), y representa los outputs
en forma de una matriz unidad (1) que indica una situacién
normalizada de produccién simple.

Al —> | (10)

Como es sabido, esta estructura formal da pie a desarrollos
diversos de considerable importancia. Pero aqui s6lo nos interesa
hacer hincapié en dos derivaciones distintas y complementarias:

a) Los precios de reproduccion con beneficio nulo (asociados
a la hipétesis de que el trabajo es la unica variable distributiva)
que equivalen a los valores trabajo clasicos. La expresion formal
correspondiente es entonces:

AP+Ilw=P (11)

[En la matriz A los procesos productivos —o0 lineas de
produccion- se representan por filas, y no por columnas, como es
usual. P es el vector columna de precios desconocidos, y w
representa el salario maximo compatible con los requerimientos
reproductivos].
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b) Las intensidades de produccion (Q) necesarias con vistas a
alcanzar una renta nacional deseada (YD). Si se suponen
rendimientos constantes a escala esta cuestion queda facilmente
revelada:

De (8) se sigue que:

QA QI — QI (12)

Para disponer de una renta apetecida prefijada hace falta que
la produccion bruta final cubra este objetivo y, ademas, reponga
los inputs desgastados, o sea:

QI=YD+QA (13)
de modo que, tras una serie de pasos elementales,

QI-QA=YD (14)

Q(U-A)=YD (15)
llegamos a la solucién buscada:

Q=YD (I-A)? (16)

siendo (1 - A)* la"inversa de Leontief", un operador que en cierto
modo condensa la configuracion estructural de la economia de
referencia.

12.— Los modelos de Sraffa también adoptan como trasfondo
analitico los postulados reproductivos fundamentales. Este autor
se ocupa ademéas de un amplio abanico de cuestiones con el
objetivo declarado de poner en solfa a la teoria marginalista del
valor y la distribucion, esto es, a la economia académica hoy
dominante. De los modelos sraffianos vamos a retener aqui un par
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de ideas: los requisitos formales del "sistema patron” y la nocién
de "subsistemas".

La representacion canonica del modelo sraffiano base puede
ser escrita asi:

AP(l+nN+Ilw=P (a7)

siendo r, el tipo de beneficios y w, el salario por unidad de trabajo.
En términos explicitos, se trata de un sistema de n ecuaciones con
n+2 incognitas (n precios, w, r). Cuando se fija un numerario
queda todavia un grado de libertad genuino, lo que sugiere una
perdurable tensidn entre salarios y beneficios. Eso parece revelar
que las variables distributivas no son jamas variables econdémicas
completamente enddgenas.

13.— Volvamos por un momento a la expresion (5), para ver si
hay algin modo de sortear el escollo indicado mas arriba. El
asunto estriba en que la division entre vectores cualesquiera no es
una operacion definida. Pero hay un caso de singular atractivo, a
saber, cuando los vectores son homotéticos (es decir,
proporcionales). En otras palabras, si inputs y outputs fueran
cuantias de la misma cesta (tuvieran la misma estructura relativa),
entonces el cociente seria factible y nos daria como resultado un
namero real.

Este es el reto al que planta cara el "sistema patron™ inventado
por Sraffa. La idea es profunda, mas no sofisticada: se trata de
deformar la representacion fotografica del sistema real para
someterle a una cura radical de homoteticidad, respetando —eso
si— sus propiedades estructurales. El resultado de esta operacién
conceptual es el "sistema patrén”, una economia virtual paralela,
con una configuracion ideal que cumple los requisitos exigidos.
Entonces este sistema patron, al operar con un bien compuesto en
proporciones fijas, se comporta como una economia con un solo
bien, y en ella inputs totales y outputs totales son cuantias de la
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misma cesta. (También responden a la misma exigencia los
sucesivos estados de un sistema economico ubicado en la
trayectoria de expansion de von Neumann —una vez eliminados
del panorama los subproductos que tienen la consideracion de
"bienes libres").

En definitiva, a partir del sistema efectivo se obtiene un
sistema patrén que en términos compactos se puede escribir asi:

IP —> OP (18)

Y ahora podemos efectuar la division y obtener un indicador
riguroso de la productividad global:

OP/IP=1+R (19)

Este cociente entre el vector que recoge el output total y el input
total del sistema patron expresa la "capacidad expansiva” del
sistema, y cuantifica esta propiedad por medio de la magnitud R
("tipo maximo de beneficio™, segin la nomenclatura de Sraffa),
un escalar (con una dimension temporal oculta o implicita, T2).

Parecida informacion suministra el cociente entre los inputs
totales (IT) del periodo t+1 y los inputs totales del periodo t en
una trayectoria de von Neumann, en la que todo el excedente se
reinvierte y el sistema se expande, sin cambios estructurales,
segun pautas de equilibrio cuasiestacionario. En este caso, que
dice sobre poco mas o menos lo mismo que (19), tenemos:

T/ ITi=a (20)
siendo « el "coeficiente de expansion” de von Neumann.
Notese, para redondear la exposicion, que —como caso

particular de una economia virtual que opera con una cesta de
bienes en proporciones fijas— tenemos la situacién limite, trivial
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e irreal, pero a veces aleccionadora, de una economia con un solo
bien. Ejemplo de esta eventualidad es el hipotético mundo
ricardiano donde se siembra trigo, se cosecha trigo, se pagan los
salarios en trigo, se invierte sembrando mas trigo.

14.— Adviértase, sin embargo, que estos indicadores globales
son muy dificiles de estimar o de calcular, y ademés ofrecen una
informacion en exceso condensada para muchas tareas. Asi que
convendria inventar sobre las mismas bases analiticas presentadas
aqui un surtido de indicadores sectoriales, genéricos y hasta
especificos que enriquecieran nuestra vision del complejo mundo
de los sistemas econdémicos.

Las ideas que vamos a presentar a continuacion combinan
diversas intuiciones y propuestas. Una es la nocién de
"genealogia de la produccion™, idea resaltada con rotundidad por
Morishima (1973) y previamente ensayada por Leontief (1947),
esto es, que todo bien tiene padres, abuelos, bisabuelos, etc. Ahora
bien, ocurre que algunas de las relaciones de progenie son muy
robustas, mientras que otras son totalmente circunstanciales. Asi,
la pechuga de pollo que el lector comio la semana pasada pudo
tener alternativamente como "padre” econdémico cierta cantidad
de maiz o de harina de pescado o de desechos de corral, pero lo
que es absolutamente seguro (jpor ahora!) es que su madre fue
una gallina. Otrosi: la electricidad que mantiene en
funcionamiento mi ordenador puede ser de origen nuclear,
térmico o hidroeléctrico, pero la gasolina de mi coche es hoy por
hoy un derivado del petréleo segln proporciones bastante rigidas.

Dicho esto, conviene afiadir que es usual en el mundo de los
negocios cuantificar ese tipo de vinculos que conectan outputs
con alguno de los inputs destacados bajo el nombre de
"productividad media” o "rendimiento medio”. Se trata de
informaciones Utiles, pero que también distorsionan las genuinas
relaciones causales por limitar la atencion a la primera ronda de
la genealogia de la produccién.
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15.— Otra nocidn tedrica sobre cuya base se pueden construir
indicadores de productividad muy coherentes es el artilugio de los
"subsistemas"”. La propuesta original de Sraffa (Sraffa, 1960,
Apéndice A) consistia en dividir el sistema de partida en tantos
subsistemas como bienes hubiera en el producto neto de la
economia. Cada uno de estos subsistemas poseia la misma
estructura que el sistema efectivo, pero en unas proporciones
especiales. El objetivo era que en la balanza input/output todo
quedara completamente cancelado excepto dos elementos: una
cantidad de trabajo en el platillo de los inputs y una determinada
cantidad de mercancia neta en los outputs. Entonces valia
establecer una correspondencia nitida entre dos cuantias de
entidades heterogéneas, a saber, una determinada cantidad de
trabajo, en un lado, y una determinada cantidad de bien i, en el
otro. Se reducia asi a estado laico el principio del "valor trabajo”,
a la vez que se mostraba que la funcién "valor trabajo" era un
concepto vigoroso, si no observacional, si perfectamente
objetivable por medio de una construccién hipotética rigurosa.

Pues bien, resulta que la idea subyacente puede utilizarse
también de manera provechosa para otros fines. En concreto,
intentaremos mostrar que gracias a ella se evitan algunas
incongruencias, a la vez que permite superar ciertos obstaculos de
la cuantificacion directa. En términos intuitivos un subsistema
puede concebirse como una transformacion compleja (o
combinado de transformaciones moleculares) en la que participa
un conjunto de elementos (el "catalizador') mas un factor que se
pretende singularizar, dando lugar (al cabo de un periodo bien
determinado) a un output conjunto formado por idéntica cantidad
de "catalizador" méas una unidad del producto (m) cuyo factor
constituyente quiere realzarse. Una vez en posesion de este
esquema de transformaciones, cabe asociar a una cantidad precisa
del factor colocado en el punto de mira (0 “input distinguido™)
una unidad de producto m. Parece natural denominar a esta
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correspondencia algo asi como "cantidad de factor embutido o
contenido en m".

16.— La cosa parece muy complicada. Pero podemos ilustrar
ese artilugio racional con un ejemplo muy sencillo. Supongamos
una explotaciéon avicola semiautarquica con gallinas que solo
comen maiz y que tienen valor nulo una vez agotada su etapa
ponedora. La nocion de subsistemas sugiere que es posible idear
(y hasta construir de manera efectiva) una situacion en la que, en
términos multisectoriales, la poblacion gallinacea se mantiene
integra, consume una determinada cantidad de maiz y produce
una determinada cantidad de huevos para vender al exterior.
Tendriamos, pues:

Gallinas + q - maiz —— Gallinas + h - huevos  (21)

De este modo toma cuerpo y puede exactificarse la idea de
sentido comun de que un huevo es, en el fondo, en ciertos
respectos, una determinada cantidad (q / h) de maiz (igual que, en
el fondo, la butifarra es cerdo, los plasticos son petréleo y casi
todos los bienes, trabajo humano).

17.— Esta manera de ver puede incluso utilizarse para plantear
con rigor ciertas cuestiones relativas a la contaminacion. Al fin y
al cabo, si se quiere saber si una industria (calzado, pongamos por
caso) es mas o menos contaminante que otra (artes graficas, por
ejemplo) habra que averiguar la "contaminacion afiadida™ en cada
una de las fases de la genealogia de la produccion. Igual que no
tendria ni pies ni cabeza limitarse a comparar la contaminacion
generada por librerias y tiendas de zapatos, tampoco es suficiente
limitarse a las dos o tres Gltimas rondas de la maduracion del
producto final. En resolucion, para calcular bien, hay que tomar
en cuenta el proceso en su integridad. Y la nocion de subsistemas
nos marca el objetivo a revelar. Si se conoce la contaminacion de
cada proceso molecular, hay que construir un combinado de tales
procesos de manera que el output reponga exactamente los inputs
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y genere como excedente una cantidad de bien y una cantidad de
contaminacion. De este modo podra establecerse cuanta
contaminacion lleva a cuestas cada producto final, y podran
adoptarse medidas con mejor fundamento que si solo se
contemplan las ultimas etapas de la secuencia de fases
productivas.

18.— La nocion de subsistema es asimismo un artefacto mental
apto para orientar investigaciones que tengan por objeto el
analisis del trabajo humano. Por ejemplo, con frecuencia se
postula, y hasta se sostiene con naturalidad, que el trabajo es un
"input primario de la produccion”, como si hubiera a lo largo del
tiempo un flujo de trabajadores cayendo del cielo hechos y
derechos. La idea es un claro disparate, aungque tenga visos de
verosimilitud en enclaves determinados, como la ribera norte de
rio Bravo o las costas de Tarifa. Pero, por regla general, sin
ninguna excepcion probada, los seres humanos han de recorrer un
largo camino desde su concepcion y nacimiento hasta convertirse
en trabajadores. Y durante este lapso necesitan ineludiblemente
cuidados, viveres, proteccion e incluso afecto.

De manera que resulta improcedente escamotear, y peor adin
falsificar, el hecho de que el trabajo es una actividad humana que
también esta rigurosamente sometida al principio de la
reproduccion. En suma, desde la dptica propugnada, la "fuerza de
trabajo” ha de entenderse como una capacidad que emerge a
medida que las personas van madurando, y que requiere una
restauracion diaria y generacional. Esta capacidad, por otra parte,
tanto si se usa como si no, se pierde inexorablemente dia tras dia.
Tampoco hay que olvidar que los servicios laborales, como los
servicios de la maquinaria, no pueden separarse del substrato
material que es quien los realiza o lleva a cabo; ademas, ni el
trabajador ni la maquinaria son en puridad un depdsito de
servicios que puedan concentrarse en el tiempo. Porque, como
bien recalcd Georgescu-Roegen, "'si un ingeniero nos dice que la
habitacién de un hotel durard probablemente mil dias mas, no
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podemos hacer felices ahora a mil turistas sin habitacion"
(Georgescu-Roegen, 1971, 292).

Con todo y con eso las nociones que estamos manejando dan
pie a establecer algunas conexiones objetivas entre un sistema
concreto y su funcionamiento, entre la maquina y sus servicios.
Asi, para el caso emblemético que acabamos de mencionar, la
linea de produccidn que refleja este proceso reza:

Maquina + Mantenimiento — Maquina vieja + Servicio (22)

Si se quiere afinar el analisis hay que modelizar el caso de una
nave industrial en estado estacionario con maquinas de todas las
edades que se van reponiendo a medida que se van desechando
las jubiladas. Junto a este catalizador —un conjunto de méquinas
de edades bien definidas— tendriamos en el platillo izquierdo las
tareas de mantenimiento y reposicion, y en el derecho el surtido
de servicios que esta coleccion de maquinas ha realizado (o
hubiera podido realizar) durante el periodo de referencia.

Aplicando la misma l6gica tendriamos para el caso de la fuerza
de trabajo la siguiente estructura de transformaciones:

PT + Mantenimiento y reposicion — PT + FT (23)

Esto es: la clase trabajadora (PT) con bienes y servicios para
mantenimiento y reposicion se conserva en el tiempo y es capaz
de realizar un cimulo de servicios laborales (FT) durante el lapso
considerado.

19.— Llegados a este punto, cabe perfilar aln mas el panorama,
si se atiende a una legitima queja repetidamente manifestada por
la economia feminista. Se trata de lo siguiente: en el argot
académico se habla a menudo de "consumo", aun cuando en
realidad nos las habemos con una "compra”, pues parece
indiscutible que no es lo mismo comprar unos zapatos que
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consumirlos. Pero mas grave es todavia, si uno se toma los
modelos al pie de la letra (lo que siempre es una labor
aconsejable), que la mayoria de los "consumidores™ que transitan
por los manuales comen los filetes crudos, quiza con platos y
cubiertos desechables, puesto que no asoma por ningun lado el
trabajo domestico no asalariado.

No es ahora el momento de ahondar en estas cuestiones. Pero
acaso sea Util apuntar algunas ideas que parecen merecedoras de
reflexion ulterior. El caso es que tanto el consumo como la
restauracion de la clase trabajadora esta mediada por una gran
cantidad de trabajo domestico (en general, a cargo de mujeres),
de manera que no puede hablarse en rigor del "consumo
necesario” de los trabajadores (o de su "explotacion™) sin
esclarecer la red de relaciones jerarquicas y de dependencias
econdémicas que se fraguan en el &mbito familiar (o unidad de
convivencia).

Ahora bien, cabe establecer unas pautas analiticas que pongan
de manifiesto varias cosas: a) En todo caso el sujeto explotado
seria propiamente la familia (evidentemente en el seno de ésta se
han dado historicamente diversos tipos de mutualismo vy
parasitismo, y no han sido raros los casos de subordinacion
politica combinada con parasitismo econdémico). b) La familia
requiere para Su mantenimiento y reproduccién recursos
procedentes de los &mbitos productivos (mercantiles o no) junto
con trabajo doméstico; pero el peso relativo de cada una de estas
dos fuentes no sigue ninguna regla sencilla y depende de
muchisimas circunstancias. ¢) La familia genera (y regenera)
servicios domésticos y fuerza de trabajo, también en proporciones
variopintas, y mediante el uso de estas capacidades obtiene bienes
materiales y logra —con el auxilio del trabajo domeéstico— una
produccion doméstica que mantiene en forma a la unidad familiar
y le suministra bienestar.
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Por consiguiente, en términos un tanto toscos, la cadena de
"lineas de produccion” pertinentes de cara al mantenimiento y
reproduccion de una unidad familiar, que va envejeciendo y
desgastandose con cada ciclo, podria expresarse asi. En el primer
eslabdn tendriamos la unidad familiar, bienes salariales y trabajo
domeéstico; luego, los bienes salariales en combinacion con el
trabajo doméstico se convierten en produccion domeéstica; a
continuacion, el consumo de ésta revitaliza a los individuos y
recarga la capacidad de trabajo de la familia (es decir, fuerza de
trabajo y capacidad de trabajo doméstica); finalmente, las
antedichas capacidades se materializan en el &mbito productivo y
en el ambito familiar: entonces la unidad familiar vuelve a
disponer de bienes salariales y de trabajo doméstico, con lo que
regresamos a la situacion definida en el primer eslabon de esta
cadena reproductiva.

Tasas especificas de excedente y coeficientes netos de
reproduccion

20.— Vamos a examinar a continuacion algunos indicadores de
cardcter local o especifico. Primero resumiremos algunos
resultados que fueron expuestos con esmero en nuestro libro
Teoria econdémica de los bienes autorreproducibles (Barcelé &
Sanchez, 1988); a continuacidn presentaremos otros nuevos, aun
inéditos.

La concepcidn intuitiva que opera como trasfondo de la
argumentacion es la siguiente. Los actuales sistemas econémicos
(si es gque hay mas de uno) estdn compuestos por una enorme
cantidad de procesos productivos y distributivos que involucran a
millones de mercancias singulares y a millones de sujetos. Hay
complejas interconexiones entre todos esos elementos. Pero la
razonable asuncién de una interdependencia generalizada no
implica afirmar que todos los vinculos son del mismo calibre. Por
lo tanto ha de ser posible, al menos en principio, detectar
relaciones privilegiadas entre algunos elementos particulares. En
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especial cabe esperar que las condiciones reproductivas
desempefien un papel primordial como eje vertebrador de las
propiedades econémicas, de modo que merecen ser analizadas y
cuantificadas.

Los conceptos basicos que vamos a presentar son dos: las
"tasas especificas de excedente" (que se refieren a un pequefio
subconjunto de bienes, los autorreproducibles) y los "coeficientes
netos de reproduccion™ que se predican de todos los bienes
basicos de una economia.

21.— La idea sobre la que ahora se quiere llamar la atencién es
la siguiente. Algunos bienes econémicos son "no producibles”
(petrdleo); pero la mayoria son "producibles”. Gran cantidad de
los bienes producibles son también "reproducibles” (aunque no
todos. Ejemplo: las antigiedades) como los periodicos, los
paraguas o los televisores. Y un pequefio grupo (pequefio en
numero, pero no en importancia estratégica) esta constituido por
los bienes "autorreproducibles”, o sea, capaces de reproducirse a
si mismos. Ejemplos obvios de este subgrupo son los animales y
plantas cuyo proceso de maduracion y reproduccién se encuentra
ahora bajo control humano, aunque en su origen fueran recursos
naturales. (Conviene puntualizar, no obstante, que también
pertenecerian a ese género unos hipotéticos “robots de von
Neumann", es decir, capaces de construir réplicas o duplicados de
si mismos). Pues bien, el asunto estriba en que la capacidad
reproductiva de tales bienes puede cuantificarse. En concreto, su
tasa de reproduccion puede concebirse como una variable
biotecnoeconémica. Y por afadidura, aunque no sea una
constante atemporal, sino todo lo contrario, parece licito
considerarla como un parametro para un periodo historico
determinado. Llamaremos a esa magnitud "tasa especifica de
excedente” y la definiremos (en una primera aproximacion al
tema) como

1A = (cosecha de A —siembra de A) / siembra de A (24)
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22.— Conviene dejar anotado, en este orden de ideas, que en
general, en el campo de la historia agraria, se ha dado realce y se
ha utilizado profusamente un indicador que es de hecho identico
a nuestra tau (a saber, la razén Cosecha / Simiente, que es igual a
7 mas uno) (cf. Slicher van Bath, 1959, Apéndice, Tablas 2 y 3).

Por consiguiente, parece un tanto anomalo que algunos autores
"modernos" ignoren por completo esos indicadores, que gozan de
un alto grado de objetividad, de precision y de robustez
estructural. Resulta pues sorprendente, y hasta enigmatico,
comprobar que en un articulo antoldgico sobre "Productivity
growth in grain production in the United States 1840-60 and
1900-1919" de W. N. Parker y J. L. Klein ni se mencione esta
magnitud, mientras que hay mdltiples referencias acerca de la
productividad por unidad de superficie y la productividad por
unidad de trabajo, a pesar de que éstos parecen estar ligados a
causas menos esenciales y tener valores numéricos mas volubles
(Cf. Temin, 1984, 97-128).

23.— La caracterizacion de r anotada mas arriba puede relajarse
a fin de ampliar sus dominios en varias direcciones. Una primera
via consiste en abordar el caso de los bienes multiperiddicos
(almendros u ovejas, por ejemplo).

Si se adopta el punto de vista de que "una gallina es
simplemente el procedimiento que utiliza un huevo para hacer
otro huevo", los procesos autorreproductivos son representables
mediante una sucesion de flujos cuantificados y fechados, con lo
que se obtiene un perfil reproductivo estandar de la especie o
variedad considerada. Bajo este formato los procesos
autorreproductivos multiperiddicos que pretendemos modelizar
pasan a tener la misma estructura formal que las operaciones
financieras de devolucién de préstamos con plazos y pagos
irregulares. De ahi que a cada proceso de esta clase se le puede
asociar una magnitud, z, formalmente analoga a la tasa interna de
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rentabilidad. Su valor numérico, por lo tanto, podra determinarse
segun la bien conocida formula financiera:

s Q;
1=t
Zl L) (25)

Averiguado el valor de z, es facil construir una piramide de
poblacion ideal (de vacas, de ovejas, de almendros, de avellanos)
cuya estructura se mantenga intacta a lo largo del tiempo l6gico y
genere en cada periodo un excedente homotético. Esta "piramide
balanceada™ se comporta entonces (como un todo) del mismo
modo que los bienes uniperiddicos.

Hay que reconocer, sin embargo, que tal extension entrafia una
considerable mengua de capacidad operativa, pues ocurre que con
esa ampliacion a los bienes que operan como capital fijo ya no
manejamos articulos claramente tipificados, sino agregados
potenciales, esto es, poblaciones estructuradas idealmente.

No obstante vale reiterar que puede determinarse de forma
objetiva el valor numérico que en cada marco espaciotemporal
toma este pardmetro. Cierto que no se trata de constantes
transhistoricas, pues estos indicadores no son de verdad
coeficientes "biologicos"”, sino mas bien "bioecondémicos” o
"biotecnoeconémicos”, dado que no es un problema genuino de
agronomia saber cuando conviene arrancar un viejo olivo o enviar
a la cazuela a la gallina ponedora con fecundidad menguante.

24.— En los paragrafos precedentes hemos presentado el
concepto de "tasa especifica de excedente", nocién que nos ha
permitido mostrar cdmo se puede cuantificar con precisiony rigor
la capacidad autorreproductiva de ciertos bienes en contextos
determinados. Vale subrayar, por lo demas, que si bien el dominio
de referentes mas obvio estd formado por los bienes
autorreproducibles uniperiodicos, tales como los cereales y las
leguminosas, también resulta predicable de los bienes
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multiperiodicos. Esta ampliacion de su &mbito hace que nuestra
magnitud sea equiparable, en términos formales, a la tasa de
interés implicita en una secuencia de operaciones financieras.
Puede pues encontrarse por métodos y algoritmos bien conocidos
en aritmética mercantil.

En las siguientes secciones vamos a mostrar como puede
representarse la matriz de outputs de una economia en funcion de
dichos pardmetros. Al menos en los casos de sistemas de
produccion simple de la familia de Leontief y Sraffa.

25.— Empezamos con los datos teécnicos modelizables en
términos de la transformacion de una matriz de inputs en matriz
de outputs. Partimos de datos medidos en unidades cualesquiera
y suponemos que la matriz de outputs es diagonal, esto es,
contemplamos una situacion hipotética de produccion simple, o
sea, sin produccidn conjunta. Tenemos asi, si vale la expresion, la
"fotografia” de un ciclo supuestamente representativo de la
trayectoria real o virtual de un sistema econémico:

A"— B (26)
0, lo que representa exactamente lo mismo:
[a;] — [b;] 27)

Suponemos que el salario efectivo se ha metamorfoseado en
salario real y que se halla ya incorporado en la matriz de inputs.
También se sobrentiende que estas matrices reflejan la
"estructura™ de la economia, lo que equivale a decir que, dentro
de ciertos margenes, es licito suponer que se dan rendimientos
constantes a escala. Luego puedo multiplicar cada linea de
produccidn j por cualquier escalar arbitrario (pero razonable) g;.
Asi que en general tendremos:
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A" Q—>B'Q (28)

[siendo Q una matriz diagonal cuyos componentes son escalares
que representan unas intensidades de produccion arbitrarias q;]

Nuestro objetivo es encontrar una Q- tal que la matriz de
outputs transformada se exprese en términos de las z de los bienes
autorreproducibles del sistema economico. El resultado que
vamos a encontrar es el siguiente:

B'Q, =[L+7;]=1+[r] (29)

(donde todos los miembros son matrices diagonales e | simboliza
la matriz identidad)

El conjunto de multiplicadores que estamos buscando,
(91, ..., gm), Se obtiene muy facilmente. Si a; # 0, entonces

Qi =1/ a;. Si a; =0, entonces g = 1/b;.

Bajo la primera eventualidad tenemos que i - bﬁ =1+7.Sise

da la segunda eventualidad tenemos que (i - bﬁ =1, y asumiremos

la convencion de imputar al bien no autorreproducible i una i
imaginaria de valor 0.

26.— Natese que si ningln bien fuera autorreproducible iriamos
a parar simplemente a la forma normalizada estandar con el
output representado por la matriz unidad. En el otro extremo, si
todos los bienes fueran autorreproducibles, tendriamos una matriz
de outputs desglosada en la matriz unidad mas otra matriz
diagonal con todas las tasas especificas de excedente reveladas de
manera absolutamente explicita. En el Apéndice 1 se presenta un
ejemplo numérico que ilustra este argumento.
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27.—Vamos a proponer a continuacion una nueva (hasta donde
he podido averiguar) medida de la "reproducibilidad” de los
bienes econdmicos. Apoyandonos en la nocion de subsistemas,
que ya presentamos mas arriba, construiremos un sistema virtual
formado por un determinado conglomerado o paquete de bienes
basicos que, en combinacién con una unidad del bien que se
pretende examinar, generen exactamente el conglomerado de
partida mas R unidades del bien basico (o bien no basico
autorreproductivo) sobre el que estamos fijando la atencion. Asi
que el valor numérico de cada "coeficiente de reproduccién
verdaderamente neto" depender tanto del bien particular sujeto
a escrutinio, como de la red de interdependencias cuantitativas de
la economia en su conjunto. En principio, pues, cada bien basico
tendra su peculiar coeficiente de reproduccion neto, que ira
cambiando a medida que la economia de referencia vaya
experimentando alteraciones varias.

28.— La idea no es pues misteriosa. Se trata de otro desarrollo
en la linea de trabajo que parte de considerar que las condiciones
reproductivas suministran importantes pistas para iluminar los
fendmenos econdmicos. E insistimos, sobre todo, en que también
este constructo tedrico se apoya sobre datos objetivos.

La propuesta fundamental de la presente seccion dice:

1"k" + catalizador — S "k" + catalizador (30)

Evidentemente el "catalizador” ha de tener idéntico contenido
en las dos vertientes del proceso, entrada y salida. En cuanto al
bien "k" que se toma como base de referencia puede ser simple o
compuesto. Si es compuesto, sus entradas y salidas han de ser
representables por vectores homotéticos, de manera que haya la
misma estructura a ambos lados del proceso transformador.
Aparte del bien "k", el catalizador contiene todos los restantes
elementos materiales que participan en el proceso, ya sea de
forma directa o indirecta: luego contiene todos los bienes basicos.

274



Supondremos que entre estos elementos estan contabilizados los
salarios reales (en términos fisicos) que ocupan la plaza de las
cantidades de trabajo. Por eso hablamos de "verdaderamente
neto", porque se toman en cuenta todos los factores propiamente
dichos. A fin de hallar el catalizador buscado hay que imponer las
condiciones formales pertinentes al sistema de ecuaciones basico
de la economia que se quiere estudiar; luego se opera de forma
similar a como se trabaja con un modelo abierto de Leontief.

29.— Pero antes de proseguir con la idea y la propuesta quiza
convenga realizar un ejercicio elemental que ilustre el objetivo
buscado y marque la ruta recomendada.

Sea un sistema bajo el formato de lineas de produccion con los
siguientes valores numéricos

a+b+ c — 8a
da+b+ c —— 6b
a+b+2c — 4c

2a+b+ 5d — 8d
Es claro que "a", "b" y "c" son "bienes basicos" —segun la
terminologia y caracterizacion de Sraffa— mientras que "d" es un
"bien no basico” autorreproducible. Tomando "a" como
numerario [p(a) = 1], se comprueba en seguida que los precios
tedricos y la tasa de beneficios asociados a esos datos son:
p(b) =2, p(c) =3, p(d) =3, r=1/3.

Por otra parte la tasa de reproduccién peculiar de cada uno de
los bienes presentes en esa economia constituye una variable
biotecnoeconémica a la que hemos bautizado como "tasa
especifica de excedente".

Segun la definicion propuesta mas arriba tenemos que, para
este ejemplo numérico:
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TA:7’ TBZS, TC :1, TD:3/5

Nuestro objetivo consiste ahora en obtener a partir de los datos
de partida cuatro subsistemas (uno para cada bien béasico y otro
para el bien no basico autorreproducible) que tengan la siguiente
estructura:

Subsistema j:
Input (SJ) + 1 j ——> Input (SJ) + A() j (31)

Es decir, el output del sistema hipotético obtenido por
manipulacion de la representacion formal del sistema efectivo
repone exactamente los inputs de partida y multiplica por 5(j) la
unidad de j que habia entre los inputs. Utilizando una analogia
con las transformaciones quimicas, el proceso econémico virtual
muestra como una unidad de j mas un catalizador genera S
unidades de j y devuelve el catalizador integro.

L) es nuestra incdgnita, el "coeficiente de reproduccion
verdaderamente neto". Para construir el subsistema j que nos
permitird hallar el valor de este pardmetro, multiplicamos cada
linea de produccion por un escalar desconocido gk, (k =1, ..., n),
e imponemos las condiciones estipuladas, con vistas a determinar
los valores de las incognitas auxiliares.

En concreto, para el primer subsistema tendremos [IT = inputs
totales; OT = outputs totales]:

IT@@) =1
OT(b)-IT(b)=0
OT(c)-1T(c)=0
OT(d)-IT(d)=0
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Es obvio que para que se cumpla la cuarta condicién el
multiplicador g4 ha de ser igual a 0, a causa del caracter no basico
de "d". Conque vamos a parar al siguiente sistema de ecuaciones:

Qu+td4qQ2+gs=1
602—(gr+0g2+q3) =0
43— (1+0q2+203) =0
La solucidn de este sistema es:
q1=1/3; g2=1/9; qs = 2/9.
Asi que el valor buscado de B(a) es igual a 8/3.

Con la misma secuencia de razonamientos y célculos se
obtiene el vector de intensidades correspondiente al subsistema
B. La solucion es:

qu=3/11; g2=13/33; g3 = 1/3.
Asi que el valor buscado de S(b) es igual a 26/11.
Para el subsistema C tenemos:
g1 =9/79; q2=28/79; g3 =31/79.
Asi que el valor buscado de g(c) es igual a 124/79.

Y para el subsistema correspondiente al bien no basico y
autorreproducible "d" tendra que cumplirse:

81— (qu+4q2+0g3+qs) =0
62— (qu+Qg2+03)=0
4gs—(Qu+q2+20q3)=0

gs =1/5

Resolviendo este cuarto sistema obtenemos los valores:
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g1 =2/25; 02 = 16/225; qs = 17/225; qa = 1/5.

Adviértase que en este caso los multiplicadores no desempefian
mas papel que el de mostrar la existencia del subsistema D. Pero
el valor de f(d) es independiente de dichos multiplicadores y
coincide con 1 + 5 = 8/5.

30.— Una interpretacion realista de las construcciones
hipotéticas que estamos montando a partir de un modelo formal
(que supuestamente refleja las interdependencias estructurales de
una economia efectiva o potencial que constituye nuestra base de
referencia) es la siguiente.

Manipulamos las ecuaciones de modo que toda la potencia
expansiva de la economia se concentre en el bien j, con lo cual
averiguamos en cuanta cantidad de j se convertiria la unidad
inicial de j. De esa forma obtenemos una medida precisa de la
capacidad de reproduccién verdaderamente neta de dicho bien en
el contexto de partida. A ese parametro que sintetiza los rasgos
combinados de la economia en bloque y del bien particular j lo
venimos simbolizando como £(j).

Cabe interpretar, pues, a este parametro como el indicador de
la capacidad de expansién méaxima de un bien por periodo cuando
se pretende conservar un patrimonio que opera como catalizador
en un amplio conjunto de procesos encadenados.

31.— A estas alturas de la argumentacion tal vez sea oportuno
trazar algin paralelismo con el modelo de von Neumann. Esta
famosa construccidén tedrica contempla una situacion en la que
todos los bienes se expanden al mismo ritmo, mientras que aqui
—por asi decirlo— toda la capacidad de crecimiento se concentra
en un solo elemento, y se respetan escrupulosamente los
requerimientos reproductivos de estado estacionario (0
reproduccion simple) para los restantes bienes.
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De todo lo dicho se desprende como regla general la siguiente
cadena de desigualdades entre el "coeficiente de expansion de von
Neumann" [«], el "coeficiente de reproduccién verdaderamente
neto” [fi] y el "coeficiente especifico de excedente” [1 + zj]:

a < pi <l+g (32)
para todo j.

Facilmente se constata que S(j) es siempre inferior o igual a
1 + z(j). Para un bien no basico autorreproducible, h, coinciden

Ay [1 +=(h)].

Notese que para los bienes no autorreproducibles el parametro
7 no esta definido. Al intentar aplicar la regla operacional para
fijar su valor (producto neto de J / input de J), topamos con una
indeterminacion, puesto que el denominador es cero. El escollo
queda sorteado si estipulamos la convencion de atribuir a = el
valor oo. De ese modo la cadena de inecuaciones alcanza plena
generalidad.

32.— Los planteamientos que acabamos de exponer se hallan
proximos a las posturas sostenidas por Landesmann & Scazzieri,
pero al mismo tiempo refutan, a nuestro entender, la validez de su
tesis de radical desconexion entre el plano econémico global y los
coeficientes biotécnicos particulares:

"The essential features of net product formation within
a circular economy are related to the physical
interdependence among production processes, and may be
highlighted by considering a 'uniform net output rate
economy', in wich the differences among sectorial net
output rates have been eliminated, and a clear linkage is
established between material producibility and the
maximum feasible expansion rate of the overall economy.
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(Sectorial physical net output rates of steel, corn, etc. may
not be unambiguously associated with the expansion
potential of the economic system; on the other hand, the
‘uniform net output rate economy' that may be associated
with a certain technology in use makes it possible, by von
Neumann's theorem, to identify the maximum feasible
growth rate compatible with any given set of
interdependent production processes.)” (Landesmann &
Scazzieri, 1993, p. 221).

En verdad, por el contrario, la cadena de desigualdades
presentada en el anterior paragrafo muestra que pueden
establecerse conexiones no ambiguas entre el coeficiente de
expansion global (o de von Neumann) y los coeficientes
particulares de cada uno de los bienes bésicos. Y no parece
intrascendente revelar unas magnitudes cuyos valores acotan y
constrifien la capacidad de crecimiento de la economia en su
conjunto.

De hecho, si pudiéramos conocer (y por tanto ordenar) los
valores numéricos de dichos coeficientes para todos los bienes
basicos de una economia, dispondriamos ipso facto de una lista
de los estranguladores o cuellos de botella aparentemente
decisivos para la reproduccion global. Seria facil bajo estos
supuestos dedicar un esfuerzo especial de investigacion y
desarrollo en las direcciones definidas por estos bloqueadores.
Cierto es que la sefial emanada de un bajo coeficiente de
reproduccion neta tal vez sea engafiosa, dado que estos valores
numéricos pueden ser en realidad valores reflejos, no robustos, o
poco significativos (si existen, pongamos por caso, bienes
sustitutivos). Pero iluminan el terreno, ayudan a detectar
problemas y permiten seleccionar las lineas de avance mas
prometedoras.

33.— Asimismo merece subrayarse una caracteristica
sobresaliente por lo que hace al dominio de aplicabilidad de esta
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magnitud. Notese, en efecto, que las "tasas especificas de
excedente” sbélo se predican propiamente de los bienes
autorreproducibles (tanto si se reproducen en un solo periodo o
durante muchos periodos), y tales bienes, no obstante su
importancia estratégica, representan una proporcion muy pequefia
del mundo de las mercancias. En cambio, los "coeficientes netos
de reproduccion” se predican de todos los bienes béasicos sin
excepcion. Ahora bien, en contrapartida, hay que advertir que
para obtener esos coeficientes es indispensable un conocimiento
completo de la urdimbre del sistema econdémico, mientras que
para medir las tasas especificas hace falta una informacion
escueta y muy facil de conseguir. Por afiadidura, parece razonable
opinar que las tasas especificas de excedente poseen un caracter
mas robusto que los coeficientes netos recién presentados.

Apéndice |

Tasas especificas de excedente y matriz de outputs
(Tomado, con leves retoques, de Barcel6 & Sanchez, 1993)
He aqui un escueto ejemplo aritmético que muestra como

representar la matriz de outputs en funcion de las tasas especificas

de excedente.

Sea un sistema bajo el formato de lineas de produccion con los
siguientes valores numéricos (tomados de Sraffa, 1960, 19).

OF+120C+ 60T — 180 F
SOF+125C+150T —— 450 C
40F+ 40C+200T ——> 480 T

Nuestro objetivo consiste en expresar la matriz de outputs a
base de las "tasas especificas de excedente” de todos los bienes.

281



Para lograrlo multiplicamos la primera linea por 1/ai1, es decir,
por 1/90; la segunda linea por 1/125; la tercera linea por 1/200.
Estos coeficientes que acabamos de obtener son los elementos de
la matriz de inputs transformada, es decir:

A*'QT

Y por lo que se refiere a la matriz de outputs transformada,
estas operaciones desembocan en la formulacion compacta que
hemos enunciado en la seccion 24, esto es:

B - Qr=[1+1]=1+[x]

En concreto, por tanto, los elementos de la matriz diagonal que
andamos buscando, [zi], dan: 1, 13/5, 7/5, que son —claro esta— los
valores de las "tasas especificas de excedente” de F, C y T,
respectivamente.

Apéndice 11
Pasinetti y los bienes autorreproducibles

(Version revisada y ampliada de Barceld, 1988)

En su excelente obra Structural Change and Economic Growth
(1981, cito por version castellana, 1985) Pasinetti, al estudiar los
rasgos "naturales” de un sistema econGmico en crecimiento,
niega de plano toda pertinencia econémica a las propiedades
especificas de los bienes. Expone sus razones con las siguientes
frases:

"La productividad fisica de las mercancias simplemente es una
parte de sus propiedades técnicas o bioldgicas, que para el
hombre son un dato. Lo que es relevante para los fines
econémicos (...) es la cantidad de actividad humana que se
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requiere, ya sea directa o indirectamente para que funcione un
proceso tecnico o bioldgico™ (139).

Poco despues reafirma este punto de vista radical:

"econémicamente relevante es soOlo y exclusivamente la
productividad del trabajo" (139).

Insiste luego en que para la determinacion de la "tasa natural
[sic/ de beneficio™ es exclusivamente el trabajo hiperindirecto lo
que cuenta. Pasinetti cree que ello se sigue "légica e
inevitablemente del propio enfoque de la realidad econdmica
adoptado en la presente obra. El trabajo emerge de la l6gica
misma del presente andlisis como el Unico factor ultimo de la
produccion™ (140). En nota a pie de pagina puntualiza que "La
productividad fisica [de los bienes autorreproducibles, de los
conejos, por ejemplo,] es una propiedad bioldgica que, junto con
todas las demas propiedades técnicas establece restricciones. (...)
Pero ... establecer una restriccion es algo muy diferente a
determinar una magnitud econémica™ (140).

En mi opinién, estas consideraciones, sin ser del todo
incorrectas, resultan teoréticamente empobrecedoras. En
realidad, no se derivan del "enfoque" adoptado, sino de los
"supuestos” asumidos, los cuales contemplan una economia
basada en la pura recoleccion con actividades artesanales
subsiguientes, pero sin agricultura ni ganaderia. Solo asi el trabajo
apareceria como "unico factor altimo de la produccién”. Ahora
bien, es patente que un esquema teoérico que oscurezca o elimine
tales condicionamientos ha de ser reputado como no plenamente
satisfactorio, a poco que uno atienda al marco ecoldgico en el que
operan las sociedades humanas, asi como a elementales
consideraciones historicas sobre los decisivos cambios iniciados
con la "revolucion neolitica”.
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Es cierto desde luego que, mediante operaciones ldgicas, se
puede llevar a cabo un proceso conceptual de "reduccion a
trabajo fechado" de las mercancias reproducibles (aunque no con
el carbon o el petrdleo) de modo que el "residuo™ material se hace
tan pequefio como se quiera en términos cuantitativos; pero no se
desvanece cualitativamente. De ahi que sea un error, a mi
entender, oponer propiedades bioldgicas a propiedades
econdémicas, cuando lo que debemos intentar es conjugarlas a
través de esquemas explicativos profundos.

Digamos de pasada, para rizar el rizo, que —si se contemplan
los hechos con atencidn- ni siquiera en economias de recoleccion
y de caza seria de recibo sostener que el trabajo es el Unico factor
altimo de la produccién, segun hemos argumentado someramente
en las secciones 18 y 19. Mas aun, incluso si se incluyeran dentro
de la categoria “trabajo” también los quehaceres domésticos y
los servicios de cuidados, el cuadro no estaria completo, puesto
que no puede obviarse el ciclo de la reproduccion humana y sus
requerimientos historicos.

Pero prosigamos con el anélisis de Pasinetti. Para remachar su
postura propone luego el siguiente ejemplo ilustrativo (que
modifico ligeramente para la comparacion ulterior):

"El hecho, por ejemplo, de que una maquina A pueda producir
10 unidades de la mercancia a por dia y que la maquina B pueda
producir 100 unidades de la mercancia b por dia es una
caracteristica técnica. Para fines de formacién de precios lo que
importa es la cantidad de actividad humana que se ha utilizado
ya y la que se va a utilizar en ello. Si las dos maquinas se han
hecho a partir de los mismos inputs y se manejan con la misma
cantidad de trabajo, el valor de su producto diario —por diferente
que pueda ser su productividad fisica— sera el mismo. El precio
de b sera 1/10 del precio de a" (139).
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Ahora bien, para que este argumento sea riguroso hay que
suponer también que las dos "maquinas” tienen igual duracién e
idéntico valor residual, afiadidos que caen por su propio peso; de
forma que este error por omision puede ser juzgado como un
lapsus sin ninguna trascendencia.

Expresemos en términos semiformalizados estas ideas

(S ="servicio de"; L = "trabajo"; | = "inputs"; —— = "se
transforman en"):

S(A)+La—— 10a
S(B) +Lb ——> 100 b
Ia+La— A

lg+Lse — B

Si suponemos que Ia = Is y La= Ls se sigue que, desde el punto
de vista de la produccion, Ay B son "hermanos gemelos™ y que la
relacion valorativa normal serd V(A) = V(B), esto es, el valor
tedrico de Ay B coinciden. Pero para que coincidan también los
valores de los respectivos servicios es necesario que ambas
"maquinas” "contengan™ la misma cantidad de servicios
potenciales (y con la misma periodicidad) y que el valor residual
de las maquinas sea idéntico. Afadiendo la suposicion de que
La = Lb, se sigue del conjunto de premisas que V(a) = V(10 b).

Construyamos ahora un ejemplo paralelo con bienes
autorreproducibles C y D, que tienen el mismo periodo de
maduracién y que operan como capital circulante. Expresemos
los procesos bajo el formato de lineas de produccion:

C+Lc—— 10C
D+Lo — 100D
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Si suponemos que Lc = Lp 6 V(Lc) = V(Lb), se sigue que
(dejando a un lado la eventual incidencia de otras variables
distributivas)

9pc=99 pp
o0 sea, V(C) = V(11 D), o bien
po = 1/11 pc

La ligera discrepancia en los resultados obtenidos no delata
contradiccidn, sino que se deriva de la pequefia diferencia entre
los respectivos supuestos que se han manejado. Pasinetti, en su
ejemplo, supone conocidas las cantidades de trabajo indirecto
cristalizadas en un bien. Nosotros consideramos que, aunque
cognoscibles, a menudo requieren la sumacion de una larga serie
(infinita, en términos légicos). Por lo tanto, siempre que sea
posible, parece mejor operar sobre datos observables. Nuestro
planteamiento analitico tiene ademas la virtud de poner de relieve
el impacto de las tasas especificas de excedente sobre los precios
relativos. Adviértase encima la dispar cantidad de informacion
requerida para procesar el primer ejemplo y el segundo.

Recuérdese, por otro lado, que la capacidad reproductiva que
tomamos en cuenta (lo que hemos llamado "tasas especificas de
excedente™) no es una propiedad bioldgica, sino un conglomerado
biotecnoecondémico: el espantapajaros también cuenta, y un
campesino no esta obligado a esperar el agotamiento reproductivo
de una coneja para desprenderse de ella. Ya hemos subrayado
anteriormente que dichas tasas no son “constantes"
transhistoricas, sino magnitudes cambiantes; pero, aunque varian
a lo largo del tiempo histdrico, es claro que sus valores numeéricos
poseen una notable estabilidad estructural. Por tanto es legitimo
considerar estos valores como "parametros” representativos de
una economia durante periodos méas o menos dilatados, y merecen
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asimismo ser tratadas esas magnitudes como "variables
independientes” en el seno de la relacion funcional que las vincula
con un cociente de precios (“variable dependiente™) (cf. Barcel9,
1990).

Por otra parte, el trabajo es sin duda el input mas destacado,
pero pueden muy bien concebirse situaciones en las que
predominen otros "factores”. De ahi que conceder una patente de
exclusiva a la "productividad del trabajo™ e imputar el caracter de
"dato™ al resto de condicionamientos (muchos de los cuales han
sido modelados por una larga trayectoria de interacciones
complejas) no parece una buena estrategia cientifica, maxime si
uno es consciente de que la "productividad del trabajo™ es un
atributo sistémico, contextual y de muy dificil cuantificacion
rigurosa; ademas, entra en quiebra cuando la economia de
referencia hace uso destructivo de recursos naturales no
reproducibles. Por afiadidura, para que el analisis sea completo y
satisfactorio tendria que darse cabida asimismo a las diferentes
actividades domeésticas, que son ineludibles para que los bebés
lleguen a convertirse algun dia en trabajadores.
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